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재 중 악 산업에 는 간과 공지능 업 통해 악 루

어지 러한 결과 상용 가 진행 고 다 는 공지능 가지는 계.

창 통해 간 가진 술 창 가치 효 장하는

것 나아가 간과 공지능 업 통해 새 운 창 는,
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과 것 다 연 는 차 산업 시 같 상 견지하여 간과. 4

공지능 업 에 실 창 상 가능 심도 게 고찰

하 해 공지능 술 용해 중 악 편곡하는 연 진행하 다 연.

진행 해 중 악 편곡에 합한 새 운 알고리즘 개 하고

용하 통해 다 과 같 연 결과 하 다 첫째 악. ,

학 공지능 알고리즘 통해 재 하여 편곡에 용하는 것 가능

하 째 중 악 편곡 특징 알고리즘 통해 코드 하고,

체계 하는 것 가능하 다 마지막 변하는 중 악 산업 양상 견지.

하여 간과 공지능 창 업 체계 여러 태 장할 수

한 것에 그 미 다.

핵심어 중 악 차 산업 알고리즘 공지능 편곡: , 4 , , ,

서론1.

산 화 역사는 늘 술 전과 산 화 가

져 다 난 차 산 혁 계 혁 술. 1

제 과 보 는 산 전 가져 ,

전 활 차 산 혁 전 활 는 새2

개 고 러 과정 녹 술 제

산 전 꾸 놓 다 후 컴퓨 정보 신 술.

되는 차 산 혁 술 컴퓨 창 보3

화 가져 다 현 차 산 혁 술 공 능. 4 (Artificial

사물 넷 등 다 술intelligence), ,

산 화시 고 다.

차 산 혁 추 는 술 미 뿐 니라 그4
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그 고 시 쓰는 등 여러 술 산 상 화되고

다 러 차 산 혁 시 술 술 산 미 는. 4

는 정적 시각 존 다 훈 술 그 시 정. (2018)

신 되고 간 정 감정 식과 무 식 등 현 것, ,

공 능 술 창 러 간 든 것들 제

그 낼 수 다고 주 다 같 술 산 는.

술 고 적 가 가 공 능 간과 같 현될 수

다는 시각 존 나 현시점 공 능 활 과 창,

본 것 님 견 다 공 능. (2018)

과 같 새 술 창 적 술 생산 과정 계

득 고 다 가 감상 역

가 게 될 득 다는 것 화 본 강조 ,

또 과거 간 역사 새 술과 계가 등 다

강 저 났고 결 계가 주는 득 새,

술과 협 택 다고 주 다 산 혁 초. 18

난 계 후 적 계 달과 문 전

계 되 염두 둘 가 는 것 다 나 가.

계 식 생 것 니 라 계는(2018) ,

가 고 그 능 사 는 단계 다는 것

고 가 고 그 능 사

취 게 되는 것 간 다고 주 다 과거 술.

채보 술 다 사 시간 걸쳐

연주 는 곡과 같 현 같 전 가

웠 것 다 처럼 술 전 수 경 는 복제.

전달 그 고 조 과 같 새 술 전 뒤 랐다 라.

현 는 공 능 간과 같 술적 창 갖게 될 것
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는 것보다는 간 가 는 창 과 계가 가 는 창 적

스 고 연 여 그것 게 활 는

고민 시점 것 다 차 산 혁 시 새 술. 4

산 화 가져 고 다 민 과거. (2017) 3

차 산 혁 시 술 상 체 화시

가상 샘 러 사 형 가능

조 과 형 가능 들고

라 곡 개념 화 다고 주 다 또 민호 는. (2017)

년 화된 술 그램 컴퓨 다1983 MIDI

전 연결 고 후 신 사 저 샘 러 그 고,

등 다Cubase, Logic, Digital Performer, Pro tools DAW(Digital

등 제 식 격적Audio Workstation)

꾸 놓 다고 주 다 현 는 러 시.

나 공 능 활 는 차 산 혁 산 시 게4

전환되고 다 차 산 혁 시 새 술 창 과정. 4

혁신 나 생산 극 화 난 차 산 혁3

술보다 쉽고 게 들 수 는

고 다 러 현상 차 산 혁 술 적 단. 4

화 창 적 개념 형식 내는 것

공 능 간 는 시 게 다 현.

공 능과 간 각각 들 내는 되

히 공 능 창 술적 게,

정 는 결과 확 된다.1) 정 연주곡 포“

1) 프란시스코 코 수가 만든 공지능 야 스 는 모차 트(Francisco Vico) (Iamus)

곡 창 하 해당 곡 간과 결 통해 간 창 보다 모차 트

곡에 가 다는 평가 았다.
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들 는 전 적 는 것 정” 다.

정 러 창 물 택되고 공 되( , 2008:81)

된다 택되는 술 그 사회 그것.

택 고 정 다는 미 다 신정환 런 상황. “

수 는 단절적 고 수 적 특 는 것 닌 복,

적 주체 연스럽게 갖게 되 나 가 수 생산 ,

술가 술가 흐 다 고 주 다 신정환” .( , 2020:

는 난 차 산 혁 술 가져 창 개념139) 3

새 술 다시 확 된 것 나 가 현,

는 공 능 활 새 창 시 확 되는 것 라

볼 수 다 정 사 시 는 그. “

다 가 제시 수 는 첫째 식 화 둘, ,

째 술 화 째 제 화 넷, (Technology) , , ,

째 정 상황 화 다 째 감수 화 여 째 산, , , , ,

화 등 여 가 두 포 수 고

두드러 심 시 수 다 고 주 다” .

정 러 점 살 본 현( , 2008:99)

술 화 두드러 시 점

수 고 나 가 러 술적 화는 늘 산 조적

화 가져 는 상 보여 다 라 시 가.

되고 는 현시점 는 택되고 정 는 창 물 ,

창 식 심 는 고찰 다.

현시 창 흐 단순히 과 화 창 는 것

닌 새 조적 화 흐 가져 고 다 현 는 가. “

미래 닌 적 가 심 될‘ ’ ‘ ’

것 존 는 다 사물들 활 새
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들 내는 사람 가 들 는 전 과정‘ ’,

되는 것 다 라고 주 다 현 는” .( , 2020:165)

라는 술 창 가 술적 활

새 창조적 적 현 능 등 여러 형태

확 될 수 미 다 신정환 상황 복 적. “

다 체제 매체 화 접 화된 조.

상 는 새 가 내 고 또 놀

달 심적 다 라고 주 다 신정환 러” .( , 2020:139)

점 미루 볼 는 화 듬 규, ,

정될 수 새 과 연주 등 루 는 전

과정 가 된다 라 가 미래 존.

규 적 여 창 는 것 니라 희

둔 전 적 창조적 화될 것

러 여러 창 미 된 차 산 혁 새 술 적4

창 새 제시 는 역 것 다.

민호 는 현 과 같 수 가 상 적 적(2017)

공 능 조 간 득 는 곡 들 낼

것 또 공 능 샘 라 러

제 주 짧 시간 가능 것 보 다고 주

다 연 는 러 점 공 능 술 고찰 고.

나 가 시 정 여 고< >

활 당 곡 화 곡 는 연 다 특히 본 연.

는 차 산 혁 술적 전 활 된 여러4

연 여 단순히 공 적 계산된 술 연 가

닌 적 시각 러 술 활 보다 체적 고 실 적,

검 고 다 나 가 러 연 과정과 결과 다.
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가 화 간과 공 능 협 적 시각

고찰 보고 다.

인공지능 알고리즘과 음악2.

현 산 는 공 능 신러닝(Machine Learning)

창 상 화되고 는

스 수 2) 처 는 술 결과 다.

신러닝 는 습 특 과 러(2016) ,

특 새 는 습 나

가 수 과정 사람 사전 정 주는 계 습 라고 정

다 같 신러닝 술 곡 는 것 단순.

그램 닌 습 근거 접근 는 것 러 과정,

는 드시 간 정 고 다 본 연 는.

과 고 연 는 것 차적 연 과

제 본 는 내 여러 공 능 고 술,

식 적 되는 다 나 가 같.

공 능 창 곡들 사 된 가 고 특 러

닝 화 고 닉(Deep Learning), (Evolution Algorithm),

시뮬(Hidden Markov Model, HMM)

적 식 다 또 창 된(Monte Carlo Simulation) .

곡들 당 고 들 특 과 절차 적 되는 그

술 여 적 된 술 라 창 된 곡 특 달라 는,

것 다 본 연 는 곡 고 적.

2) 는 에 천 연산 가능한 수준 탕 한 수집하1

고 하 학습한다.
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당 곡 화 적 고 식,

러 과정 적 되는 고 정 는 것 다.

러 과정 러닝 식과 화 고 그 고 닉

활 는 식 연 곡 연 형

태 되는 식 살 보고 연 계

보 점 고찰 여 연 곡 연 적 되는 고

정 다.

러닝2.1.

현 러닝 술 정보 고 저 여

창 활 다 드 고스. (Pedro, Domingos M, 2016)

는 러닝 컴퓨 가 스스 여 사람처럼 스스

습 수 공 신경망 두고 현 신러닝

술 라고 정 다 러 러닝 술 량 정형화된.

확보 정보 처 술 창 활 되고 다 러.

술 전 정보 는 간 화 다 화,

당 정보 복제 는 술과 정확 점점 정 는 경

된 것 는 정보 처 는 량과 시간,

과거 무 확 되고 는 현상 것 라 볼 수

다 적 슨 곡 역 러닝. IBM

러 결과 다 슨 곡. 26,000

간과 협 낫 라는 곡 들< (Not Easy)>

공개 다.3) 공 능 곡 스 트 공 능

3) 공지능 슨과 그래미상 수상 프 듀 알 스 다 키드 가 공동 업(Alex da Kid)

한 곡 미 보드 차트에 하 도 했다 고찬수6 . 181p
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곡 상 곡 곡 는 러닝과 뉴럴네트1,000 ,

습 여 보(Neural network)

다 고 회사 고 상 사 되는. , ,

등 주 다.4) 내 스 트 포 랩스는 러닝

뮤 쿠스 라는 공 능 량‘ ’

가사 습시 과 가사 들 내는 공 능,

개 다 뮤 쿠스 는 내 가수 노래 곡. 2,000 6 , 20

량 가사 그 고 화 주제곡 여 곡 습시, , 1,000

창 게 다.5) 또 다 내 공 능 러닝 현

러닝 드 생 연 다 당.

연 사 된 보 는 드 개 곡된

곡 스 고 후 조 드2,861 , , ,

정보 연 적 수 최 가공되 형태

다 연 활 된 전체 샘 수는 단 적.

되 샘 개 내 게120,000

형 6) 여 러닝 적 다.

진 알고리즘2.2.

화 고 화 적 특 컴퓨 시뮬

특정 문제 결 가 적 값 찾 내는 계산 다.

화 고 창 활 되는 식 전과

4) 쥬크 공지능 장 클라 맥스 등 택하 수십 안에 곡한 래, ,

가 생 다 고찬수. 185p

5) 월 콘 츠진 원 악과 공지능 만남 개 해 포 랩스 공지능2017 11

창 가능 실험했다 고찬수. 188p

6) 러닝 용한 진행에 코드 생 연, . 24p
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같 개념 고 수 다.

출되는 드는 상황 라 가 적절 드 택

되 연 적 흐 수 다 그러나 러.

공 능 미 정 드 무 적 출 다

적 미 는 흐 드가 출될 가능 매 낮

다 같 문제 미 드 출 수 는 것 화.

고 라 수 다 화 고. “ ‘ ’ ‘

택 상호 가 가 는 택 같 과정’

연 들 적 다 고 주 다” .( ,

화 고 적 창 란시스2018:227)

수 확 된다(Francisco Vico) .

수 연 화 고 활 무스‘ (Iamus)7) 라는’

곡 공 능 들 당 컴퓨 그램 적 창,

갖 믹스 라는 시스 활 다 시스(Melomics) .

전 뜻 무스는 믹스‘ (genomics)’ ,

시스 생물 화 과정과 같 적 티 화 과

정 거쳐 다 는 곡 들 형.

식적 전 거듭 나가 적 능 최 것

택 는 과정 다 믹스 시스 는 각각.

들 나 전 식 게 고 식된 들 화

생 과정 거 적 되 다 연 활 된 곡 각각 곡.

다 심 가 고 는 화 다.

계 든 화 과정 후 간 무스

7) 프란시스코 코 수는 스 말라가 학 수 연 진들과 함(Francisco Vico)

께 아야 스 라는 곡 공지능 개 했다 재‘ (Iamus)’ . 226p
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화된 수 택 여 활 되는 것 다 내.

는 주과 술 창 수 든 적‘ (Evom)’

화 고 곡 공 능 다 화 고.

과 곡 게 연계되 무 적 곡

여 곡 들 낸다 후 수 곡.

습 적 창 곡들 가 후 보다

좋 가 곡들 곡 주 무 적

조 여 새 곡들 들 내는 절차 수 복 다.

공 능 곡 결과물 과 두<Song of spring> <This Spring>

곡 시 공개되 실제 상 화되고 다.8) 또 다

내 연 나 훈 연 는 전 고,

드 생 는 연 가 되 고 당 연 는 개,

체 형 여 드 적 가 택과

차 전 연산 적 는 고 개 다 개 된, .

고 택 연산 활 개체 두 개 드 적

는 확 택 여 염색체 삼고 들 차 연‘ ’

산 적 후 식 염색체 당 는 드 생 주는 식‘ ’

다 두 가 염색체 정 차 생 점.

여 두 염색체 주는 식 적 되 러 과정,

는 저 드 개체 형 고 후 개체 형

는 각각 드 적 계산 는 활 것 다.9) 러

여러 화 고 활 창 물들

8) 안창욱 수 공지능 창 곡 곡 내 원 사 트에 등(Evom) 4

어 다 고찬수. 187p

9) 훈 울 알고리즘 한 동 코드 악보 생 프 그램, .

3p
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티 삼 화 개념 확 것 같

화 고 간 창 고 추 여 결 는

것 정 수 다.

닉 마르코프 몬테카를 시뮬2.3.

연 는 정 확 무

샘 는 당 술 고 고 는 샘

포 정상확 포 가 는 체 든다 드.

고스 는 연(Pedro, Domingos M, 2016)

시뮬 다룰 수 는 포 수 다룰 수 는 포“

근사화 고 근사화된 포 수들 최적화시 는 식

술 연 라고 여

라 다 고 정 다 드MCMC (Markov Chain Monte Carlo) ” .(

고스 여러 상황Pedro, Domingos M, 2016:225)

확 포 체계적 연결 는 는 연 가

는 수 수 포 는 것 고 또 형화

는 것 다 같 과정 화 여 컴퓨.

그램 습 는 과정 라 수 다 라 체계적.

정 된 수 고 창 매 게 활

될 수 다 러 고 정 사 되는 닉.

는 상태 정보가 숨겨져 고 출 된 정(State) (Output)

보 찰된다 라 출 된 정보 가 고 숨겨 상태 정보.

추정 것 닉 형 여 라‘ ’, ‘HMM’

다.10) 닉 형 각각 상태는 된 상태가

10) 닉 마 코프 모 핵심 상태 하지 못하고 재 찰들
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니 전 상태 는다 들 닉.

형 적 습 닉 상태 추 는,

드가 출되는 과정과 상태 전 확 과,

확 추정 는 수차 복 다 연 는 현.

조건 미래는 과거 조건 라는 가정 가

현 다 드 고스는 닉 경 조. “ ,

건 각 찰 당 는 상태 존 다고 추정

여러 경 다 게 는 고 들 내는 것

가능 다 고 주 다 러” .(Pedro, Domingos M, 2016:218)

닉 시뮬 과 활 된다.

드 고스는 시뮬 수식 계산“

문제 무 샘 활 결과 는 ”

라고 주 다 시뮬.(Pedro, Domingos M, 2016:226)

점 상호 나 그것 느 곳

택 는 것 당 식 조적 연결된 각,

상태 문 횟수가 그 상태 확 당 상태

다 상태 규 는 것 다 후 그 상태 횟수는.

나 내게 되는 드 고스는 효, “

네트 확 포 수 되는 연 계

다는 것 고 는 수들 복 순환 상태가 주 경

조건 라 수 정 는 것 라고 주 다” .(Pedro, Domingos

것 단순히 최상 형 찾 고 당 형M, 2016:225)

나 택 가능 는가 라 가 주고 든 형

균 취 후 가 여 효 적 정

상태들 해야 한다는 것 다 드 도 고스. . 212p
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연 같 확 적 추 고 사

는 것 다 당 고 곡 사 되는 여러 경.

수 러 난수 시뮬 출,

고 내 확 조는 닉 활 나

체적 고 다 내 는 최 락.

연 체 과 시뮬 결

곡 연 개 되 연 는 라,

곡가 니 스 조 (Antonio Carlos Jobim)故

니 고 고

여 곡 는 연 다 연 는 실제.

곡 규 단 정 고 화 여 라

곡 곡 결과물 출 수 다는 가능

제시 다 러 과정 는 공 능 출 결과 수정.

후 다시 습 여 정확 가 결과

출 는 과정 복되 다.

연 는 내 공 능 활 여러 창 사 살

보고 여 다 각각 고 식

적 되는 보 또 당 고 들,

적 연 창 활 되는 살 보 다 같 사.

살 본 결과 고 정 곡,

드 출 는 정된 적 된 화 적 규

과 수 특 고 후 생 가능 수 여

나가 형 는 과정(Coding)

다 또 같 과정 는 러닝과 같 결과 조 과.

화 적 식 정형화 된 적,

는 과 화 고 과 같 간 여 상태
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곡 적 될 수 확 다 곡 과.

정 화 곡 적 여 현 것 가 등

적 특 창 적 현되 확 되 다 공 능 활.

드 곡 간 적 경 신러닝

적 되는 추 과정 라 볼 수 러 추 과정

것 존 습된 곡 규 연 드 곡 과정

적 되는 것 다 는 공 능 들 내는 된 곡 활.

는 점 닌 공 능 창 술적 활

점 접근 다는 것 같 연 는,

닉 시뮬 술 적 되

확 다 닉 시뮬 술.

출된 드 결과는 그 출된 근거 수정 는

체적 확 가능 연

가 는 드 출 나가는 것 가능 다 러 과정 적.

되는 또 다 는 곡되는 드 조적

여 곡 확 근거 제시 다.

러 든 곡 과정 루 는 여러 가 곡

공 능 고 쉽게 되고 적 될 수 다는

것 미 다.

인공지능을 활용한 대중음악 화성 편곡3.

공 능 활 화 곡 심 화 계

후 화 적 연 고 정 여

드 출 는 것 다 같 과정 생 된 드는.

정확 다시 고 습 여 곡 효,
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확 다 본 연 는 닉 과 시뮬.

결 활 여 가 곡 는 연< >

다 당 곡 본 연 적 된 는 곡 현된.

드 연 곡 다시 적 고 적

다고 단되 또 존 곡된 곡들과 효,

적 라 단되 다 고 정 여 곡 연.

는 차적 생 되는 수 드 조 닉

적 고 후 과정 거쳐 다 는. <

가 라는 특정 곡 생 가능 드들 연 가 정>

화 적 규 라 생 되는 여 가 는 것 후 수

정 보 연 가 정 화 적 규,

나는 드 제 는 과정 다 화 고.

적 여 활 는 식 여러 가 식 검 ,

가 가능 나 본 연 는 수

실제 곡 습 사 되는 화 규 체계화 고

곡 고 정 고 적 다 같.

과정 활 되는 전환 되 고 후

러 과정 닉 과 시뮬 적

연 다 는 화 적 개념 공 능 적.

전환 는 과정 런 과정 출된 결과는 연

곡 적 가능 다는 것 미 다.

능과 알고리즘 용3.1.

생 되는 드는 각각 드 정될

수 드 능과 되 다 는 공 능.
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고 화 적 규 적 는 과정 실제 곡 사 되는

드 능적 여 곡 는 과정 것 다 나 가.

러 과정 나누 각각 화 적 가 실제

생 되 다 저 고 적 되는 화 적 는 다.

닉 드 컨 미넌트 드(Diatonic) , (Secondary Dominant) ,

미넌트 드 티드 투(Substitute Dominant) ,

너 드 미니쉬 드 스포(Related IIm) , (Diminished) , (Suspended4)

드 드 라 드가 적 되, (Tension) , (Line Cliche)

고 정 다.

능적 드는 곡 적 되는 단계 정 여

드가 생 되는 여 고 러 과정 나 난

결과 수정 는 과정 복 다 는 생 된 드가 확.

생 된 것 후 된 수정 고

는 과정 복 연 가 는 드 결과가 출되 는

것 다 본 연 는 공 능 활 곡 식 실제 곡.

체계적 적 되는 것 확 드 다 과 같 여

가 화 곡 여 래 식과 같 고

적 다.

첫 째는 조 체계적 다 닉 드 정

다 다 닉 란 화 화 등 정된 계. ‘ , ,

들 루 경 미 다 승 다’.( , 2019:25)

닉 드가 본 연 적 되는 식 곡될 곡 조

당 화 능 고 드 근거 여

드 생 는 것 다 는 다 닉 화 조가 가 는.

능 화 능 라Tonic, Sub Dominant, Dominant

각 드가 드 가 수 는 러 과정 적
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절 드가 출되 고 정 다.

두 째는 컨 미넌트 드 정 다 컨 미. ‘

넌트 드는 정된 계 제 근 가 는5

미넌트 드 다 당 드는 미넌트 는.

라 정된 각 조 다 닉 드 적 쉽게 연결

될 수 각 조 내 활 된다 삼호뮤’.(

같 컨 미넌트 드는 다 닉, 2002:103) ‘

차적 다 조 끌 들 수 단순 조

새 드 사 드 조 다 호 컨’.( , 2012:97)

미넌트 드가 본 연 적 되는 식 저 컨 미넌트

드 근 다 닉 조 되 고 고 후

전 정 확 출되 여5

러 정 근 규 적 될 수 고

정 다.

째는 미넌트 드 정 다 당 드는4 .

트라‘ (Tritone)11) 두 꿈 되 과 역3 7

뀌는 드 같 트라 가 는 미넌트 드 다’.

승 미넌트 드가 본 연 적 되( , 2019:114) 4

는 식 드 드 전 당m7 7 5

가 미넌트 드 당 경 적 될4

수 후 정 확 정 당 드가 출되

고 정 다.

네 째는 티드 투 너 드 정 다 티드. ‘

11) 트라 톤 도미 트 코드 특징 다 트라 톤 코드 사운드.

안 만들어내 해결 필 한 다.
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투 너 드는 미넌트 드 화 드 확

생 되는 전 너 드 다 호5 ’.( , 2012:118)

든 미넌트 드는 곡 조 과 계 미넌트 화 확‘

된 투 너 드 순간적 사 는 것 가능

다 승 티드 투 너 드가 본 연’.( , 2019:126)

적 되는 식 곡 드 능 미넌트 미,

넌트 환될 미넌트 드 적 되,

너 드 순간적 미넌트 드

되 확 적 적 되 고 정 다.

다 째는 미니쉬 드 정 다 미니쉬 드는 두 개. ‘

트라 드 가 는 정 사 드 드

러 정 적 당 드 보 스

는 가 다 랜 또 미니쉬’.( , 2002:107) ‘

드 사 경과적 혹 보조적 제 된다 호’.( , 2012:

미니쉬 드가 본 연 적 되는 식 곡148)

단 드 연결 적 되 다 는 미니쉬 드가.

단 적 능 닌 각 드 조적 연결 는 역

고 정 는 것 다.

여 째는 스포 드 정 다 스포 드는. ‘

전 체 미넌트 드3 4

트라 나 드 포 는 드 다’.

승 스포 드가 본 연 적 되는 식 저( , 2019:59)

닉 듬 정 여 듬 가 강 는 경

미넌트 드 활 되는 미넌트 능 정

다 후 미넌트 역 미넌트 능 연결되는.

조 당 드가 보조적 출되 정 여 고
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정 다.

곱 째는 드 정 다 드는 본적 화. ‘

화 감 조 는 드 다 삼호’.(

뮤 또 드 닌 드, 2002:215). ‘

능 사 수 는 라

고 다 호 사 되는 당 조’.( , 2012:98) ‘

들 되 각 드 정 계9

정 다 승 드가 본 연 적 되는 식’.( , 2019:48)

다 닉 계 생되는 가 는 드가 저

출되 정 고 미넌트 드 같 정,

둔다 나 가 드가 든 드 적 되 출되는 것.

적 흐 다는 점 미루 보 당

드가 정 확 출되 고 다 다. m7

드 드 생 될 당 너 드7 ,

는 경 미넌트 드 과 확 적b9 b13

출되 정 고 정 다.

여 째는 라 다 라 는 라(Line Cliche) . ‘

그 라고 드 듬 경 단(Line Progression)

조 나 드 형시 는 활 된다’.(

호 본 연 라 드는 나 드, 2012:141)

는 것 닌 나 니제 되는 경

사 다 라 가 본 연 적 되는 식 당.

화 능 경 드 계 단

가 생 정 후 두 과 혹 네2 ,

라 드가 생 되 고 정 다.

연 가 정 여 개 드는 상 과정 고
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정되고 후 드 스트 출된다.

본 연 화 적 티드 투 너 드 미니쉬

드 과정 다 과 같 나 난다.

그림 본 연 재 중 릴 티드 마 너< 1>

미니쉬 코드 코 과 시

진행과 알고리즘 용3.2.

본 연 곡 활 되는 드는 된 후 고

정되 후 근 다시 되 사

다 드 근 그 초 능 는. ‘

근거 그 들 드 격과 색채 형 게 된

다 승 근 사 되는 드들 각각 화’.( , 2019:54)

능 형 는 러 화 능 맞는 근

고 정되 각 드들 근

연 가능 다 라 같 정 근.
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단계 순차적 상 상 전5 , , 3 , 5

상 상 과 같 다 가 여 고, 4

정 다 게 정된 가 화. < >

적 능 추 생 고 러 화 적

적 다 화 적 능 정 는 것 드.

가 가 는 화 적 규 드가 무 확 수

는 고 제 는 다 는 화 적 능.

생 될 수 는 드가 고 정되 러 화 능

충족되는 드들 저 출 고 적 되는 드가 연,

흐 가 는가 검 다 나 가 같 출된 드.

곡 드 정 상 결과가 출되

곡 다 후 출된 드 스트.

가 정 맞게 출되 는 검 후 수

정 보 여 보 적 다.

인공지능 편곡의 성능 평가4.

본 는 가 드 고< >

닉 시뮬 고 적

후 드 출 다.

실험 터 평가4.1.

연 는 가 곡 드 화 능< >

능 능 능Tonic, Sub dominant, Dominant

여 차적 화 능 결과는 래 같다.
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가 화 적 능 곡< > ( )

연 가 화 적 능< >

< 1 월 가 능 도출> < >

코 과 과 코드4.1.1.

출된 화 드 생 는 과정과 출되는 드

호는 래 같다.

as_time_goes_by

L1 / C64 / 0.3

L1 / 2-5-1 / 0.5

L1 / Diminished / 0.1

L2 / Root-inv / 0.5

L2 / Replace / 0.3

L2 / Replace / 0

L2 / Replace / 0

L2 / MI / 0.4

L2 / Tension / 0.3

< 2 도출 는 코드 류>
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As_time_

goes_by
곡 제 .

C 곡 보 들Key. C Key .

pop

정 닉 듬 개 드 현. 4

정 닉 듬 다 게 나 수 는.

정 고 .

100 곡 되는 총 복 횟수.

10 화 능 드가 출되는 복 횟수.

50 적 는 복 횟수L1 .

50 적 는 복 횟수L2 .

False 최적화 여 사 사. (true: , false: )

True
보 사 드 화 능 사 는 여

닉 미넌트 미넌트 나( , , ) .

0.0
화 능 접 추 무 정 . (0.0

가능~1.0 )

0.0 화 능 꾸 사 정 가능. (0.0~1.0 )

Ionian 곡 사 된 드 스 .

< 3 코 과>

코드 도 단계4.1.2.

드 출 단계 출 되는 결과는 래

같다.
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단계 출 결과

1

< best HMM >

과 화 능 출된 드.

총 회 수 후 가 높 점수50 12) 결과 택.

2

< best L1_rm_score >

출된 드 새 적 결과< best HMM > .

총 회 수 후 가 높 점수 결과 택50 .

3

< best L2_rm_score >

과 꿈 수 결과best L1_rm_score ‘ ’ .

단 회1 .

< 4 코드 도출 단계>

결과

<best HMM>================ 3339

| CM <lcl> CM7 <lcl> | C7 <lcl> C6 <lcl>

| FM7 <dt> G7 [13] <dt> | Em7 <ii/> + A7 <v7/>

| Dm7 [9] <dt> G7 [13] <dt>+D#dim7<%%> | Em7 <dt> A7 [b13] <v7/>

| FM7 <dt> FM7 [13] <dt> | G7 <c64> G7 <dt>

| CM7 <dt> F#m7 <ii/> + B7 [b9] <v7/> | Em7 <dt> Am7 <dt>

| Dm7 <dt> G7 <dt> | Em7 <dt> A7 [b13] <v7/>

| Dm7 <dt> G7 <dt> | Em7 <dt> Am7 <dt>

| FM7 <dt> Dm7 <dt> | G7 <c64> G7 <dt>

| CM <dt> CM7 <dt> | Em7 <dt> F#m7 [11] <ii/>+B7[b9] <v7/>

| Em7 <dt> Am7 <dt> + A7 <v7/> | Dm7 [9] <dt> Dm7 <dt>

| FM7 <dt> Dm7 <ii/> + G7 <v7/> | Em7 <dt> Am7 <dt>

| FM7 <dt> G7 [11] <dt> | Am7 <dt> Am7 <dt>

⋮

< 5 터 결과>

12) 본 연 통해 생 코드는 연 가 한 수 함께 생 다 수가.

수 연 가 한 알고리즘과 학 용 결과가 근사치에 가 움 나타낸다.
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도 평가4.2.

연 가 정 화 적 다 닉 드 컨 미,

넌트 드 미넌트 드 티드 투 너 드, , ,

스포 드 미니쉬 드 드 라 드가 화 적, , ,

능 정확히 적 되 는 가 다.

코드4.2.1

화 적 연 적 고 정된 드는

생 되는 과정 드 능 출된다 래는 생.

된 드 호 나 낸다.

드 호

다 닉 드 <dt>

티드 투 너 드 <ii/>

컨 미넌트 드, <v7/>

스포 드 <c64>

미니쉬 드 <%%>

드 <add>

라 드 <lcl>

< 6>

원곡과 편곡 다 아토닉4.2.2

고 정된 드가 곡과 드 출

는 확 저 화 능 다 닉 드 적

차적 결과 출 결과는 래 같 나 났다.
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출 된 결과 곡과 곡, 2 C7

드가 공 능 곡 곡 드가 공CM7 , 5 Dm7, G7

능 곡 드 곡 드가FM7, Bm7-5 , 6 Em7, Am7 ,

공 능 곡 드 곡 드가 공 능CM7 , 7 F, G7 ,

곡 드 곡 드가 공 능 곡Dm7 , 14 Em7, Am7

드 나 났다 또 공 능 곡 곡CM7, Em7 . 15

드가 생략되 고 곡 드가 공 능 곡F , 17 CM7

드 곡 드가 공 능 곡Em7, Am7 , 19 A7 Am7,

드 곡 드가 공 능 곡 드Em7 , 21 F Dm7

출 되 다 당 드들 결과 드들 화 능.

드 사 될 수 또 공 능 드 곡,

컨 미넌트 드가 정되 곡과 다 게 출 된

확 수 다 새 곡 는 든 드.

적 는 것 가능 다고 단되 차 곡 는 활 되는2

여 개 든 드 적 다.

연 평가4.3

든 적 곡 결과는 래 같 출 되 다.

출 연 는 슈 스 된 보람 전‘ K2’

곡과 나는 가수다 된 조 전 곡 공 능‘ ’

곡과 래 같 보 나 내 다.
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보들 확 결과 공 능 활 곡 는,

연 가 정 여러 드 미넌트 드 제,

곱 개 드 종 가 두 고 적 된 것 확

다 특히 존 곡들과 라 적 과. ,

싱 미니쉬 드 그 고 드가 다 게 적 되는 것,

확 수 다.

사용 평가4.4

연 는 공 능 곡 가 적 연< >

가 곡 곡가 뷰 그 가 내,

래 같 다 가 다.13)

13) 월 에 실시한 월 가 곡가 귀 과 뷰 내용 다2021 2 17 < > .
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공 능 출 드는 가 적 연 적Q. < >

드들 출되 는가?

생각보다 드가 출되 고 특히 라드 곡 쉽게 쓰A. “

는 라 같 드 곡 신 접근 다 드가.

출되 드들 흐 두 연 게 사 된다고

가 수는 각각 적 되는 드 적,

드 곡 활 되는 드 종 가 흐 맞게 적절히 출

되 다 특히 출된 드가 종 화 적 드 공 능.

스스 식 고 주는 식 매 좋 접근 다.”

출된 드 연 되는가Q. ?

곡 간 간 매틱 접근 는 곡 드 좋A. “

고 또 종종 나 는 투 드 곡 주 좋 다, .

그러나 가 나 는 것 좀 쉬Verse, Chorus

다 전체적 드 곡 시 보 좋겠다. .”

존 곡들과 공 능 드 곡 는 가Q. ?

존 곡들과 곡 가 뒤 는다A. “ .

히 곡 널 티 는 곡 공 능

전과 보람 전 곡 나 곡보다 좋다 다 공 능.

곡 는 두 니,

다듬는다 좋 곡 되겠다 그러나 런 수정 과정 간.

곡 과정 찬가 존 곡들 계,

들 수정 다.”

공 능 곡 결과물 시 활 될 수 는 수Q.

가?

충 히 가능 수 다 다 곡 전체적 곡 보는 것A. “ .

좋겠다 들 곡 전조 나 다 좋 것 같고. ,
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처 같 곡 된다 좋겠다.”

공 능 활 창 곡가 전 적 견Q.

가?

무 정 전 는 공 능 술 곡가 당A. “

연히 활 될 수 다고 생각 다 것 택 문제가 닌.

술 전 루 수 는 문제다 그러나 공 능.

술 게 드 곡 같 활 되는 것 ,

식 가수들 창 는 활 되는 것 개 적

다 무 술 전 흉내 내 가수 라.

는 적 술적 가 가 다고 생각

다.”

연 는 공 능 곡 결과물 체적 가 실

가 정확 가 연 가 사 가 같 네 가, , ,

가 다 특히 사 가 는 당 곡.

가가 가 적 다고 단되는 가 곡< >

가 가 공 능 곡과 존 곡 ,

공 능 술 산 활 될 수 는 수

술 확 다 그러나 러 과정 공 능 곡 결과.

물 적 연 다 적절 드 출 것 확

다 들 드는 드 같. 18 F#m7 F#m7-5

드 너 투 맞는 수정m7-5

다.
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결론5.

술 창 과 술 확 되는 초 는 그 술과 정보

다룰 수 는 술 단 전 끌게 된다 현 같.

는 술 화 현시 술가들 게 것 미래

보다는 현실 술적 다 러 시 는.

술 활 는 근본적 는 것 술 가 확

미가 다고 수 겠다 연 는 러 술 창 술적.

고찰 공 능 활 곡 는 연

다 연 확 화 적.

규 공 능 고 실제 곡 활 수

는 드 현되는 것 확 는 공 능 활,

창 과정 간 술 창 과정 창 적 효

확 것 볼 수 다 본 연 는 러 술적 화.

사 되는 화 고

후 근 곡 식 적 드 출

다 연 는 같 연 결과 곡 곡가 적 가.

공 능 활 적 술적 다시

확 다 결과적 공 능 활 여 출된 드는.

곡 다 과 같 창 적 가 확 다는 것 그

미 둔다.

첫째 화 적 규 되 공 능 고,

적 되 러 고 실제 곡

활 될 수 확 다 러 과정 화 내.

는 술과 수 적 고 여 적

것 스스 습 는 신러닝 전
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것 또 러 술적 전 곡 적 된 것

술과 미래 술적 가 확 것 라 겠다.

둘째 고 과 적 곡 되,

는 드 곡 특 현 고 체계화 는 것 가능 다 연.

는 공 능 현된 여러 사 화

적 능 그 고 사람 접 여 여 곡

수 는 고 개 는 계 전 는

계적 가 고 곡 특 적 적

절히 적 될 수 미 다.

째 창 활 된 공 능 곡 술,

새 창조적 적 현 능 여러 형태 확 될 수

확 다 미래 화 역시 과거.

게 들 택 날 수 러,

라 여러 형태 창 되고 화 갈 것 다.

공 능 곡 술 놀 적 간과 협 여

창 새 활 되 들 는 여러 적

현과 창 확 것 다.

미 상 화가 되고 는 차 산 혁 술4

산 당 가시화되는 술 나 당 산

화시 고 다 술가들 러 현상 술.

적 점 라보는 것 닌 공 능 술과 창 적 현상

되는 능 적 사고 것 다 러 사고.

간 새 술 능 적 사 가 되 나 가 공

능 술 심 되는 창 조 고 협 나가는

태 갖출 수 것 다 차 산 혁 시 창. 4

간과 공 능 협 새 창 적 결과물 들 내고
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같 과정 나 난 결과물 택되고 될

것 다 현 술가들 공 능 창 적 사고.

활 상호 간 역량 사회 문화적 계

는 나 가 다 또 러 과정 사회적 문화적. ,

과 수 들 술과 술 창 가

확 시 나갈 것 다 다 러 술적 가 확.

는 공 능 술 보다 게 사 수 는 여러

트웨 그램 개 다 러 트웨.

그램 술 적 본 연 활 것 연

계점 둔다.
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Abstract

Study on Artificial Intelligence Technology Used in

Popular Music Harmony Arrangement

Kang, Young Gun

(Baekseok Arts University applied music Lecturer)

Currently in the popular music industry music is produced through cooperation

between humans and artificial intelligence, and these results are commercialized

in the popular music industry. This effectively expands the value of human artistic

creativity through the mechanical creativity of artificial intelligence, and further

expresses new creations through the structure of collaboration between humans

and artificial intelligence. The researcher carried out a study of arranging popular

music using artificial intelligence technology in order to in-depth examine the possibility

of practical creative mutual cooperation in the cooperative structure of human and

artificial intelligence in keeping with this phenomenon in the era of the 4th industrial

revolution. To proceed with the research, a new algorithm suitable for popular

music harmony arrangement was developed and applied, and the following research

results were confirmed through this. First, it was possible to reconstruct the technology

of music into data through an artificial intelligence algorithm and apply it to the

arrangement. Second, it was possible to implement and systematize the characteristics

of popular music harmony arrangements as chord through the algorithm. Lastly,

it is meaningful to confirm that the creative cooperation system between humans

and artificial intelligence can be expanded in various forms by maintaining the aspect

of the rapidly changing popular music industry.

Key words : Popular music, 4th industrial revolution, Algorithm, Artificial intelligence,

Harmony arrangement
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